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lternativas para amostragem de pogos
de monitoramento instalados em zonas de
> &  baixa permeabilidade

. -""por David B. Kaminski e Paulo C. Negrao

A coleta de amostras de aguas subterraneas em pocos de monitoramento localizados em
formacdes de baixa condutividade hidraulica representa um grande desafio aos profissionais de agua

subterranea. O fator limitante é o po¢co de monitoramento, ou de maneira mais precisa, a baixa condutividade
hidraulica da formacgdo amostrada. Neste caso, a qualidade da agua amostrada sofrera altera¢des durante o
processo de coleta da amostra, independente do método de amostragem utilizado.

Uma vez que esses pocos ndo se recuperardo de maneira satisfatoria, a abordagem tradicionalmente
empregada é a remocao completa da dgua presente no pogo através de bailers ou bombas, seguida da coleta
da amostra assim que houver recarga suficiente. O tempo necessario para que haja recarga do poco pode
levar varias horas ou dias. O método de remover a 4gua desses pocos de monitoramento traz consigo
algumas preocupacodes:

1+ O tempo necessario para a recuperacdo do poco pode ser excessivamente longo, alterando a quimica
da amostra no interior do poco em funcéo da exposi¢éo prolongada & atmosfera. Em alguns casos, o
tempo necessario para que o pogo produza um volume d’dgua adequado para a amostra pode ser
bastante longo.

'+ O rebaixamento da coluna d’agua do poc¢o abaixo do topo da secéo filtrante pode causar gradientes
hidraulicos significativos no pré-filtro, ou ainda, fazer com que a agua escorra pela secao filtrante
enguanto o pogo se recarrega. Estes efeitos causam alteragfes nas concentra¢des de oxigénio
dissolvido (OD) e potencial de 6xido reducédo (Eh) da 4gua, alterando a concentragdo dos compostos
de interesse em fungéo da oxidacéo de metais dissolvidos e a possivel perda de VOC's.

+ A drenagem da agua do pré-filtro ao redor da secao filtrante pode fazer com que o ar fique “trapeado”
nos espagos porosos apods a recarga do poco, alterando os niveis de gases dissolvidos e o potencial
redox por longos periodos de tempo.

+ O impacto da purga na formagéo e a suspenséo de quaisquer sélidos precipitados no fundo do poco
podem causar aumento da turbidez da amostra.

'+ A pratica de remover dgua em pocos localizados em formacdes de permeabilidade extremamente
baixa pode, com o tempo, causar encrostragdo e entupimento da secdo filtrante do po¢co em funcao da
precipitacdo e acumulo de minerais.

Uma alternativa para a abordagem de amostragem descrita anteriormente € o uso de técnicas de amostragem
mais elaboradas e que causem menos impactos na formacgéo, a fim de se obter amostras mais
representativas. Amostrar a agua presente na secao filtrante do poco através do método de baixa-vazao
representa a maior chance de se obter, nestes casos, amostras com 0 minimo de alteracdo quimica, e sem
causar 0 aumento da turbidez. Apesar do pequeno movimento de agua na formacéo e através da se¢do
filtrante do pogo, a melhor alternativa € eliminar as alteracdes quimicas da amostra causadas pelos fatores
mencionados acima.



A amostragem pelo método de purga minima em pocos localizados em zonas de baixa permeabilidade requer
a remog¢ao do menor volume possivel de 4gua do pogo antes da coleta da amostra. Este volume é geralmente
o volume do sistema de amostragem (volume da bexiga adicionado ao volume do tubo de descarga). Uma
vez que o volume de 4gua disponivel da segéo filtrante € normalmente muito pequeno em pogos de baixa
recarga, € importante que se minimize a quantidade de 4gua deslocada pela bomba de bexiga através do
tubo de descarga, a fim de que se garanta um volume suficiente de amostra para a coleta. Para minimizar o
volume d’agua deslocado pelo equipamento, use tubos de descarga do menor didmetro possivel e a menor
bomba de bexiga que houver. A amostra deve ser coletada assim que o volume do sistema (bexiga + tubo de
descarga) for removido. Uma vez que o volume de amostra exigido pelo laboratério pode chegar a varios
litros para uma série de amostras, recomenda-se discutir antecipadamente com o laboratério o volume minimo
necessario, a fim de que se reduza ao maximo o rebaixamento do po¢o no campo, evitando assim a secagem
do poco.

A vazao de bombeamento necesséria para se amostrar pogos de baixissima recarga é muito menor que a
empregada normalmente em outras amostragens pelo método de baixa-vazdo. Geralmente, vazfes de
100ml/min ou menos sdo empregadas nas situacdes de permeabilidades baixas. E esperado que haja
rebaixamento da coluna d’agua no interior do poco, em funcao das préprias condigBes desfavoraveis de
condutividade e transmissividade. No entanto, ainda se recomenda bombear na menor vazdo possivel para
limitar o rebaixamento. Se possivel, o nivel d’agua no interior do pogo néo deve ser rebaixado abaixo do topo
da secao filtrante. Em casos aonde este rebaixamento é inevitavel, ainda é preferivel coletar a amostra desta
maneira a evacuar o poco. Ainda, estas situacfes extremas de amostragens exigem o minimo de disturbios
na coluna d’agua e na formacao, exigindo o uso de bombas dedicadas de amostragem. A insercéo de
bombas portateis e bailers agitardo e misturardo a agua presente no pogo, causando aumento da turbidez e
afetando a quimica da amostra. Caso se utilize bombas portateis para este tipo de amostragem, recomenda-
se instalar a bomba no poco antes da amostragem e permitir que o pogo descanse por um tempo determinado
antes que se inicie a amostragem.

O monitoramento da estabilizacdo dos pardmetros indicativos da qualidade da 4gua com uma célula de fluxo
nao faz parte desta abordagem de amostragem, uma vez que a intencao ndo é esperar a estabilizacéo dos
mesmos para se encerrar a purga. O monitoramento de pH e outros parametros tipicos de campo podem ser
feitos sem a necessidade do uso de uma célula de fluxo. No entanto, o uso de células de fluxo é a melhor
opcao para se obter leituras precisas de oxigénio dissolvido e redox/Eh antes da coleta da amostra. Em
situacdes em que o volume total de agua disponivel no poco for muito pequeno, as medicdes de campo
podem ser realizadas com células de fluxo de pequeno volume (50 — 200 ml). A medigcdo de parametros em
recipientes abertos a atmosfera deve ser evitada, uma vez que podem alterar significativamente alguns
parametros de qualidade da agua (ex.: oxigénio dissolvido).
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